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La presente invention a trait a un procede de forma- 
tion d'un revStement de metal ou de compost metallique sur une face d'un 
substrat de verre, dans lequel on met ladite face en contact, alors quelle 
est a temperature elevee,avec un milieu gazeux constituS de ou contenant une 
5 substance ou des substances en phase gazeuse, cette substance ou ces subs- 
tances subissant une reaction chimique ou une decomposition pour former ledit 
metal ou ledit compose metalll que sur ladite face. L' invention a egalement 
trait a un dispositif destine a mettre un tel procede en oe uvre. 

"□es^procedes de l'espsce. susdite sor.t utilises 
10 pour former des revetements qui modifient la couleur apparente du verre 
et/ou qui presentent d'autres proprietes requises vis-a-vis des radiations 
incidentes, par exemple la propriete de reflechir les infrarouges. 

Les procedes connus ne permettent pas toujours 
d'obtenir des revetements ayant des proprietes satisfaisantes . On rencon- 
15 tre des difficulces Icrsque I'on veut former des revetements avec une rapi- 
dite suffisante pj>jr s'inscrire dans ces programmes de production indus- 
trielle et/ou lorsque I'on veut former des revetements qui ont une qualite 
satisfaisante , par exemple en ce qui concerne Vuniformite de leur epais- 
seur et leurs proprietes optiques. 
20 Uobjet de la presents ' demande de brevet est un 

procede" de rev§tement qui procure des avantages importants en ce qui 
concerne la fiabilite et la Constance avec lesquelles des revetements de 
bonne qualite peuvent §tre formes et/ou en ce qui concerne les vitesses 
de revetement elevees qui peuvent etre atteintes. 
25 Le procede selon ^invention, qui est de I'espece 

susdite, est caract&nse en ce que Von fait s'ecouler le milieu gazeux le 
long de la face a revetir en une couche substantiellement non turbulente , 
le long d'un passage d'ecoulement qui est delimite en partie par la face 
du verre et qui mene a un conduit d 1 evacuation par lequel le milieu resi- 

30 duel est ecarte de ladite face. 

Un des facteurs qui contribuent a I 'obtention de bons 

resultats par ce procede, est Tetablissement d'une couche en ecoulement, 
substantiellement depourvue de turbulence , du milieu gazeux en contact avec 
la face a rev§tir . L'ecoulement du milieu gazeux le long du passage d'ecoule- 
35 ment est considere* comme etant substantiellement non turbulent sHl est subs- 
tantiellement depourvu de courants de circulation locaux ou de tourbillons !o - 
caux qui donnent lieu a une augmentation notable a la resistance a l f ecoule- 
ment. * 
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En d'autres termes , l'6coulement est de preYeVence laminaire, mais une on- 
dulation du fluide ou de menus remous peuvent §tre toleV£s, pourvu que le 
metal ou le compose m£tallique requis soit form£ substantiellement unique- 
ment dans une ccuche limite, en contact avec la surface chaude du substrat 
et ne forme pas, dans une mesure significative,un precipTt!" dans le couranr fluide. 

Oes experiences indiquent que, par comparaispn 
avec les proced£s connus jusqu'a present, le prpc£d£ selon invention 
permet de former plus facile ment un rev§tement, 'par exemple un rev§- 
tement d'oxyde m£taUique, assurant un recouvrement uniforme de la sur- 
face du substrat. La supeViorite* du nouveau procdd^ paraft particuliere- 
ment evidente lorsqu'on tente de faire croftre les revStements rapidement 

o 

par exemple a une vitesse d'au moins 700 A d'£paisseur de rev§tement 
par seconde. L ! invention pr6sente done une importance speciale pour depo- 
ser des revStements sur des rubans de verre en cours de production con- 
tinue a grande vitesse, par exemple a des vitesses qui depassent 2 metres 
par minute et qui depassent m§me 10 metres par minute, comme e'est 
souvent le cas lorsqu'on utili se l e procede* de flottage. 

On evtte plus facilement les de*pSts parasites sur 
la surface du substrat lorsque I e passage d f 6coulement a I'inteVteur duquel 
le rev§tement se forme, est de faible hauteur. De preYeVence, la hauteur 
du passage d'^coulement, mesur£e normalement a la face du substrat, ne 
d4passe en aucun point 40 mm. 

Le passage d f 6coulement peut avoir une hauteur 
uniforme ; il peut aussi avoir une hauteur qui augmente ou qui diminue 
suivant sa longueur, dans la direction dans laquelle r^coulement du gaz 
a lieu. 

II est avantageux que la hauteur du passage d'e- 
coulement diminue dans la direction d'ecoulement du gaz qui y passe, au 
moins sur une partie terminate de sa\ longueur, qui aboutit au conduit 
d'evacuation. L'emploi d f un passage d'ecoulement qui s'amenuise de cette 
facon permet d'eviter plus . facilement une turbulence nocive dans la cou- 
che de gaz en 6coulement, De pr£feVence, le passage d'ecoulement s'ame- 
nuise sur au moins la majeure partie de sa longueur, Un "angle d'incli- 
nalson de 10° ou moins est habituellement satisfaisant . 

Pour obtenir les meilleurs resultats, il est tou- 
jours desirable que le revStement soit forme* progressive ment sur des 
parties successives de la face du substrat. L'invention peut §tre applique^ 
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pour d£poser continQment un revetement sur une face d'un ruban de verre 
continu et, dans ce cas, il est evidemment inevitable que le passage d*e- 
coulement ne s'etend que sur une partie de la longueur de ladite face et, 
de ce fait, le passage d'ecoulement doit §tre deplace* relativement au 
substrat pendant I'ex^cution du proc£de\ Toutefois, meme lorsque Ton 
revet une feuille, il est pre*feVable que le passage d'ecoulement n ! occupe 
qu'une partie "d'au moins une dimension de la surface a revetir et que le 
passage d'ecoulement se d^place relativement au substrat, de maniere a 
former le revetement progressivement sur des parties success ives de la 
face . 

De pre*feVence, ce d£placement relatif a lieu 
dans une direction parallele a la direction dans laquelle un gaz s'ecoule 
le long du passage d'ecoulement. Dans ce cas, toutes les parties revenues 
success ives de la face sort expcsees aux memes conditions de revetement, 
integrees sur la longueur du passage d'ecoulement. 

Toutefois, dans certains cas, de bons resultats 
peuvent Stre obtenus en operant un tel deplacement relatif dans une direc- 
tion normale a ladite direction d'ecoulement du gaz le long du substrat. 
Par exemple, pour deposer un re vehement sur une feuille, le passage d'e- 
coulement peut s'etendre le long d'une dimension de la feuille et le long 
d'une partie seulement de I 'autre dimension de la feuille et cette der- 
niere peut §tre deplacee parailelement a cette autre dimension. 

Les avantages du procede selon Tinvention sont 
particuli erement marques lorsque le procede est utilise pour revetir la 
face superieure d'un ruban de verre qui se deplace de faepn continue a une 
vitesse d'au moins 2 metres par minute, parailelement a son axe longitu- 
dinal et dans la direction de I'ecoulement du gaz par le passage d'ecoule- 
ment. Le passage d'ecoulement peut Stre assez court, ce qui est impor- 
tant si Ton considere I'es pace limits qui, est disponible dans bien des 
installations de production et de traitement de rubans de verre ccntinus. 
Generalement, il est preferable que la longueur du passage d'ecoulement 
(c'est-a-dire sa dimension, mesuree dans la direction de I 'ecoulement du 
gaz qui y passe) ne depasse pas 2,0 metres. La longueur du passage d'e- 
coulement ne doit toutefois, de preference, pas etre inferieure, en tous 
cas, a 10 cm. 

L'invention a ete primitivement congue en vue 
de la formation de revitements d'oxyde metallique de bonne qualite sur 
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des substrate de verre. Toutefois, I 'invention peut etre mise en oeuvre 
pour former des revStements d'autres composes metalliques, par exemple 
pour former un revetement de borure, de sulfure, de nitrure, de carbure 
ou d'arseniure metallique, en faisant r^agir un compose" metallique ou or- 
5 ganometallique correspondant avec un compost halogen^ du bore, H^S, 
NHg, CH^ ou un compost contenant del'arsenic, en I 'absence d'oxygene. 
L'invention peut aussi etre mise en oeuvre pour former un revetement 
metallique . Par exemple , on peut former un revetement de nickel en d&- 
composant du nickel carbonyle sous I'effet de la chaleur fournte par le 
10 substrat chaud, dans une atmosphere reciuctrice ou, tout au moins, en 
I'absence d'oxygene. 

Pour former un revetement d'oxyde metallique, 
I 'invention ccmprend des proc^des selon lesquels un courant d'oxygene ou 
de gaz contenant de I'oxygene et un courant s^par^ de compose" m^talli- 

15 que vaporise, avec lequel I'oxygene reagit pour former un revetement d'oxy- 
de metallique sur la face du substrat, sont amenes a s'ecouler continCment 
dans ledit passage d'ecoulement. Une realisation particulierement importan- 
te de I 'invention, mise en oeuvre de cette maniere, fait usage d*un* cou- 
rant de compost detain vaporish et d'un courant ou de courants de gaz 

20 contenant de I'oxygene, pour former un revetement d'oxyde d'etain. 

Divers autres revetements d'oxyde metallique 
peuvent etre formes de cette maniere, par exemple un revetement de bi- 
oxyde de titane, en faisant reagir le t£trachlorure de titane avec I'oxygene. 
Le compost metallique vaporish est habituellement dilu6 dans un gaz inei — - 

25 te, par exemple I 'azote, et le courant des vapeurs peut contenir des ingre- 
dients supplementaires, destines a modifier les proprietes du revetement. 
Par exemple, le courant des vapeurs peut contenir le pentachlorure d'an- 
timoine pour former le bioxyde d'aritimoine, avec I'oxyde constituant l' in- 
gredient principal du revetement. 

30 Dans certains precedes, tels que ceux dont il a 

6t6 question plus haut pour former un revetement d'oxyde metallique, un 
courant de gaz, ccnstitu£ de ou contenant un dit compose metallique vapo- 
rise, est decharge continCment dans ledit passage d'ecoulement et induit 
un ecoulement d'air dans et le long de ce passage. 

35 Dans certains cas, le milieu gazeux qui penetre 

dans le passage d'ecoulement comprend une couche de compose metallique 
vaporise et une couche de gazoxydant qui s'ecoule entre ladite couche de 
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compost mhtallique vaporish et la face du substrat en voie de revetement. 
Lorsqu'on procede de cette maniere, I'hcoulement de gaz oxydant, par 
exemple d'air, sous la couche de compose mhtallique vaporish, favorise 
la formation rapide du revetement, de sorte qu'il commence a se for- 
mer sur le substrat a I'entrhe ou pres de I'entrhe du passage d'hcoule- 
ment. 

Suivant une variante de prochdh, le milieu ga- 
zeux qui p6netre dans le passage d'hcoulement comprend une couche su- 
phrieure de gaz oxydant et upe^ couche de compose* mhtallique vaporish 
qui s'ecoule sous ladite couche "suphrieure . Le compost mhtallique vapo- 
rish peut phnhtrer dans le passage en contact avec la face du substrat et, 
dans ce cas, la couche suphrieure de gaz ocydant tend a empecher le 
courant de composh mhtallique vaporise de s'elever et de s'hcarter de la 
face du substrat. Un systeme d'alimentation particulierement avantageux 
est celui dans lequel un courant de compose* mhtallique vaporise phnetre 
dans le passage d'hcoulement entre des courants de gaz oxydant situhs 
respectivement au-dessus et en dessous du courant de composh vaporish. 
•Ceci a pour rhsultat d'hcar-ter le courant de compose* mhtallique vaporish 
de la surface supeVieure du passage d'ecoulement, ce qui supprime ou 
rhduit le dhp6t d'oxyde sur cette surface et de favoriser, en m§me temps, 
une formation rapide du revStement d'oxyde metallique sur le substrat 
de verre, grace au courant inferieur de gaz oxydant. 

Comme il a deja hth indiquh, un des avantages 
de I'invention cor.siste en ce que des revetements de bonne qualith peur 
vent §tre formhs tres rapidement. Cet avantage potentiel est obtenu dans 
des modes de realisation du prochdh dans lesquels la composition du 
milieu gazeux qui s'hcoule par le passage d'hcoulement et les conditions 
de temperature auxquelles ce milieu est exposh, sont telles que I e^ reve- 
tement se forme sur la face du substrat a raison d'au moins 700 A par 
seconde. Le prochdh ainsi mis en oeuvre peut etre utilise* pour former 
des rev§tements optiques sur un ruban de verre animh d'un mouvement 
rapide, par exemple sur un ruban qui progresse, par exemple a la 
vitesse de 2 metres par minute ou davantage, par exemple a 
une vitesse suphrieure a 10 metres par minute , comme c'est souvent le 
cas dans le prochdh de flottage. 

L 1 invention comprend un prochdh de rev§tement 
d'un ruban de verre cortinu qui se deplace parallelement a son axe Ion- 
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gitudinal dans la meme direction que la direction de I'ecoulement gazeux 
le long dudit passage d'«Scoulement, caracteVise" en ce que le milieu ga- 
zeux qui saccule le long dudit passage d'e*coulement provient au moins 
en partie d'un courant de gaz qui peV>etre dans ledit passage a partir 
5 d'un parcours qui fait un angle de 45° ou moins avec ladite face. Uri tel 
precede* peut £tre execute tres commod^ment dans bien des . installations 
existantes de production de verre plat, parce que un conduit ou des con- 
duits de d£charge de gaz, peuvent etre installs en modifidant l^gerement 
ou en ne modifiant pas du tout I 'implantation de ^installation. U apport du 

10 courant ou d'un courant de gaz sous un angle de 45° ou moins par rapport 
a la face £ revetir conduit en outre a I'obtention de rev§tements dont la 
structure est relativement homogeYie ou uniforme, par exemple une struc- 
ture qui pr^sente un arrangement r£gulier des cristaux. 

La d£charge de gaz dans le passage d f 6coulement 

15 sous un angle aigu par rapport au ruban est aussi favorable a I'^tablisse- 
ment de I'ecoulement ncn turbulent du milieu gazeux requis ,le long du 
passage d'6coulernent. Lor s que un proc6de* con for me a I 'invention est mis 
en oeuvre de manidre que le milieu gazeux qui s£coule le long d'un tel 
passage provient de deux ou de plusieurs courants d'ali mentation en gaz 

20 qui sont d£charges s6par6ment dans ledit passage, I'un au-dessus de 

I 'autre, on peut realiser un £coulement bien control^ d'un tel milieu le 
long du passage m§me Icrsque un ou plusieurs, mais non pas tous les 
courants d 'alimentation sont decharg£s sous un angle de moins de 45° sur 
le ruban ; toutefois, pour obtenir les meilleurs resultats, il est pr£f£- 

25 rable que I 'angle moyen de tels courants avec le ruban soit infeVieur a 
45°. Dans certains modes de realisation de I'invention, le milieu gazeux 
qui s'6coule le» long du passage provient de courants d f alimentation gazeux 
de diffeVentes compositions, qui p^netrent dans le passage a partir de 
parcours qui font entre-eux un angle ^de. 20 a 35°. 

30 La decharge de courants gazeux dans le passage 

d'^coulement sous une certaine inclinaison vis-a-vis du substrat tel que 
d£crit plus haut peut aussi £tre avantageusement adoptee lorsqu'on depose 
un revitement sur des feuilles de verre individuelles ou une partie de 
ces feuilles. Toutefois, compte tenu des particularity propres d'une 

35 installation industrielle dcnn^e, le choix des positions des conduits d'ali- 
mentation de gaz n'est habituellement pas aussi restreint que dans un 
dispositif de formation de verre plat, Lorsqu'on rev§t une feuille indi- 
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viduelle , on peut introduire un ou plusieurs courants de gaz dans le 
passage d'ecoulement, parallelement a la feuille, si c'est necessaire. 

De pr6fe>ence, le conduit d'evacuation a la for- 
me d'une chemin^e dirig£e vers le haut, a partir de la face du substrat 
5 en voie de revStement. La maniere dont l'£coulement a Ueu le long du 
passage d'ecoulement est influenced par les forces d'aspiration qui exis- 
tent a la sortie d'un tel passage d'ecoulement. L 'utilisation d'une chemi- 
r\6e qui est dirig£e vers le haut, a partir de la. face, s'est ave>£e tres 
favorable a la qualite du revStement. D'autres agencements du conduit 

10 d'evacuation sont encore possibles. Par exemple, le conduit peut £tre 
agenc6 de maniere telle que les gaz qui atteignent la sortie du passage 
d'6coulement soient retires lateralement par une ou plusieurs conduites 
transversales. Un agencement particulier realisable consiste a diviser 
l'entr£e du conduit en une se>ie de passages, disposes c8te a c8te, ainsi 

15 qu'il est d£crit plus loin. 

II est avantageux d'utiliser un conduit d f evacua- 
tion qui comprend p lusieurs passages s£pares, disposes c8te a c6te et 
r€partis en travers, de substantiellement toute la largeur du parcours 
d'e*coulernent de gaz par le passage d'ecoulement. L. 'evacuation du gaz 

20 par Ves diff&rents passages du conduit d'evacuation ou par diffeVents grou- 
pes de passages peut §tre regime independamment , par exennple au mcyen 
d'extracteurs contrSlables individuellement , de maniere a e*tablir un pro- 
fil determine" de debits en travers de la largeur du passage d'ecoulement. 

Une importance par ticu Here est attach e"e a la. 

25 mise en oeuvre d'un proced6 selon I 'invention pour d£poser un rev£te- 

ment sur un ruban de verre qui progresse a partir d'une cuve de flotta- 
ge et, dans ce domaine d'application du prcc£d4, on donne la* preference 
a des precedes dans lesquels le passage d'ecoulement est situe* en aval 
de la sortie de la cuve de flottage, dans une zone ou le verre a une 

30 temperature comprise entre 100° et 650°C. 

L' invention comprend un dispositif convenant 
a la mise en oeuvre d'un proc£de* de rev§tement selon I 'invention, tel 
qu'il est d£fini ci-dsssus. Un dispositif selon I'invention comprend des 
moyens de support du substrat, des moyens de chauffage du substrat, 

35 des moyens d'al indentation en milieu gazeux d'un espace dans lequel la 
face a revetir est exposed, et des moyens d'evacuation du milieu inuti- 
\\s6 hors de cet espace, et est caracte>is6 en ce cu'il comprend un 
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capot qui est mont£ de maniere qu'il de'llmite, avec la face a rev§tir du 
substrat, un passage d'^coulement de faible hauteur, en r.e que lesdits 
moyens d'al Indentation sont agences pour decharger un milieu gazeux dans 
ledit passage d*ecoulement a une de ses extr£mites, et en ce que l'extr£- 
5 mite opposed dudit passage d^coulement de faible hauteur mene a un 

conduit d'evacuation par lequel le milieu residuel peut §tre £cart6 de ce 
passage . 

Le dispositif selon ^invention, tel qu f il est deYi- 
ni plus haut, peut poss£der une ou plusieurs particularity qui permettent 

10 de mettre en oeuvre une quelconque ou plusieurs des di verses particula- 
rities facultatives du proc£d£, decrites plus haut. II est fait, en particu- 
lier, reYeVence au placement du capot afin de delimiter, avec le substrat, 
lorsqu'il est supporte* par le dispositif, un passage d^oulement dont la 
hauteur (mesur^e normalement a la face du substrat a rev§tir) ne de*pas- 

15 se en aucun point 40 mm ; a Tamploi d'un capot qui forme un passage 
d'e'coulement qui va en s'amenulsant ; et a l f emploi d f un capot dont la 
longueur ne d^passe pas 2,0 metres et n'est pas infeVleure a 10 cm. 
Comme le montre egalement la description des diverses parttcularites 
preYeVables de proc£d£, les moyens de support du substrat sont agences 

20 de preYeYence de maniere a de>lacer le substrat dans la mSme direction 
que celle dans laquelle le gaz s*ecoule le long du passage d f ecoulement 
de faible hauteur. 

En ce qui concerne les moyens d 1 alimentation 
en gaz, il est preY Arable d'utiliser un ou plusieurs conduits d'allmentation, 
25 disposes de maniere a decharger un courant ou des c our ants de gaz sous 
un certain angle par rapport au substrat, comme il a e*te* dit plus haut. 

Le conduit d'evacuation comprend de preYeVence 
une chemin^e dlrigee vers le haut a"par£ir de I f extr6mit4 de sortie du 
capot. La chemine'e est avantageusement construire de maniere telle que 
30 sa parol arriere sott inclinee vers le haut et vers I 'arriere a partir de 

la base de la chemin£e, par rapport a Vavant de la chemin£e. On a trou- 
ve* que cette forme exerce une Influence favorable sur I'ecoulement du 
milieu gazeux le long du passage d f ecoulement de faible- hauteur et hors 
de ce dernier. 

35 Dans un appareil selon IMnventlon d'une forme 

qui est parti cullerement favorable, les moyens d'alimentation en gaz 
comprennent un conduit d'alimentation dont la sortie est en forme de fen- 
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te, qui s'^tend sur la largeur du passage d f 6coulement de faible hauteur, 
et le conduit d'eVacuation comprend plusieurs passages qui sont disposes 
c6te a c6te et r£partis substantiellement sur toute la largeur d'un tel 
passage d'^coulement. Le conduit d'eVacuation peut, par exemple, com- 
prendre une conduitequi forme une chemin6e, munie d'un extracteur, par 
exemple un ventilateur, et avoir une entree en forme de fente, qui s ? 6- 
tend sur la largeur du capot a son extr6mit6 de sortie, ladite entree 6- 
tant subdivisee interieurement par des chicanes ou des cloisons en une 
seVie de passages d'eVacuation * 

Divers proc^des et dispositifs conformes a I 'in- 
vention vont maintenant §tre d^crits, a titre d'exemple. Dans les exem- 
ples, il est fait reYeVence aux formes de dispositif conformes a I'inven- 
tion qui sont representees par les dessins sch^matiques annexes, 
Dans ces dessins, les figures 1 et 2 sont respective ment -des coupes . 
en 6leVation lat^rale et en plan d'un dispositif de revetement, 
la figure 2 etant une coupe suivant la ligne II— II de la figure 1 . La figu- 
re 3 est une coupe en Elevation lateVale d'un second dispositif de revete- 
ment. La figure 4 est une coupe en plan d'un troisieme dispositif de re- 
v§tement. 
Exemple 1 . 

Un dispositif de rev§tementselon les figures 1 
et 2 est utilise pour d^poser un rev§tement sur un ruban de verre 1 qui 
se deplace, dans le sens indiqu^ par la fleche 2, a partir d'une cuve de 
flottage (non representee), clans laquelle le ruban de verre est forme par 
un proc6d6 de flottage sur un bain detain fondu. Le ruban de verre a 
une vitesse de 15 metres par minute et est support^, au poste de rev§- 
tement, par des rouleaux 3. 

Le poste de rev£tement est situ6 dans un com- 
partiment 4 d'une galerie horizontale qui a une voOte reYractaire 5 et 
une sole r^fractaire 6, ainsi que des parois lateVales r6fractaires 7 et 
8, les extreVnites du compartiment etant form^es par des 6crans r^frac- 
talres d^placables 9,10. Le dispositif de revelement peut §tre dispose a 
I'int^rieur d'une partie de la galerie de recuisson d'un ruban de verre ou 
en un point situ£ entre la cuve de flottage et la galerie de recuisson. 

Le dispositif de revStement comprend un reci- 
pient 11, contenant un melange de gaz et ayant une tuyere d'alimentation 
12 qui s'^tend substantiellement sur toute la largeur du ruban de verre. 
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* La tuyere cl'ati mentation 12 peVietre dans l'entr£e d'un passage d'6coule- 
ment de faible hauteur 13, d^limite* en partie par un capot 14 et en par- 
tie par la face supeVieure du ruban de verre. La partie superieure du 
capot 14 est inclined legerement vers le bas, dans le sens de I'ecoule- 
5 ment du gaz, de maniere que le passage d'eccu lement de gaz 13 diminue 
legerement en hauteur vers sa sortie. La longueur du passage 13 est de 
50 cm et sa hauteur varie de 25 mm a son entree a 10 mm a sa sortie. 
A I'endroit de cette sortie, le capot est relie* a une chemin£e 15, La pa- 
rol avant 1 6 de la cheminee est verticale, mais la partie inferieure 1 7 de 
10 sa paroi arriere est inclined vers le haut et vers l'arri£re par rapport 
a cette paroi avant. 

La cheminee 1 5 est subdivis£e inte>ieurement 
par des cloisons, telles que 18, en une plurality de passages d'evacua- 
tion qui sont disposes cote a c6te et r£partis substantiellement sur toute 

15 la largeur du parcours des gaz evacues. 

Un melange de vapeurs, contenant SnCl^ et 
SbClg forme* a partir d ! une phase Uquide contenant ces ingredients sous 
un rapport volumique de 100 : 1 et entrafhe" par un courant d 'azote, est 
de*livr£ par le recipient 11 en passant par la tuyere d f alimentation 12. 

20 La temperature du ruban de verre, dans la re- 

gion situe"e sous l'entr£e du passage d*4coulement 13, est de I'ordre de 
585°C. 

L'al indentation en melange de vapeurs dans le 
passage d'^coulement 13 et les forces de tirage s'exergant par la chemi- 

25 ne'e 15, sont r6g\6s de maniere a £tablir, le long dudic passage, un £cou- 
lement substantiellement non turbulent de vapeurs m6lang£es avec I 'air 
induit dans le passage par la de'charge du courant de vapeurs, ainsi que 
le suggerent les fleches figurant sous la tuyere d'alimentation 12. Ce 
reglage est en outre tel qu f un rev€tement compost essentiellement de 

30 SnOg et d'une petite quantity de SbgO^ servant d f agent dopant et ayant une 
£paisseur de 2.500 A se forme sur le ruban de verre en mouvement. Le* 
rdglage des forces de tirage peut §tre effectu£ par exemple en utilisant 
un ventilateur reliable dispose dans la cheminee 15. 

Le rev£tement d£pos£ sur le verre presente une 

35 teinte verte en reflexion. Le verre rev§tu a une tres bonne transmission 
de la lumiere visible et reYlechit une partie importante des radiations 
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Incidentes situe*es dans IHnfrarouge lointain. 

L f 6missivite* du rev^tement est de 0,4 ; sa 
transmission lumineuse diffuse est pratiquement nulle. 

L'examen du revltement montre qu'il a une 
5 structure homogene et une £paisseur ainsi que des propri^tes optiques uni- 
formes. 

Un proc£de* de revStement tel que celui qui a 6t6 
d£crit ci-dessus peut 6tre mis en oeuvre de la mime maniere pourd4poser 
un revltement sur un ruban continu de verre plat qui se d£place a parti r 
10 de la chambre d f £tirage d f une machine d f 6tirage du type Libbey-Owens . 

Le compartiment 4 peut, par exemple, Stre situe* a I'inteVieur de la gale- 
rie de recuisson contigue" a cette machine d'^tirage. 
Exemple 2. 

Un precede* de revltement est mis en oeuvre de 
15 la mime maniere que dans I'Exemple 1, mais le melange des vapeurs, 
constituant la composition formant le revltement, est issu d'une solution 
d'ac^tate stanneux contenant une petite quantity de SbCl Q dans I'acide ac^- 
tique glacial, le SbCl Q 4tant ajoute* en tant qu'agent dopant. 

Le melange des vapeurs issu de cette solution 
20 est entrafhe* dans un courant d f azote d'ou toute trace d'oxygene a 6t6 6li- 
min^e et mis en contact avec le ruban de verre. Le ruban de verre a une 
temperature de I'ordre de 585°C a I'endroit du contact initial avec le me- 
lange de vapeurs. Le ruban de verre se d£place a une vitesse de 6 metres 
par minute. 

25 Lin revltement de SnO^ contenant une petite quantity 

d'oxyde d'antimoine et ayant une £paisseur de 4000 A se forme sur le ruban 
de verre. L f alimentation en vapeurs par la tuyere 12 et les forces de tirage 
par la chemin^e 15 sent r6g\6es de maniere que l f 6coulement des vapeurs 
soit maintenu substantiellement non turbulent le long du passage d*£coule- 
3Q ment 13 et que les oxydes se forment susbstantiellement seulement dans la 
couche limlte de vapeurs qui est en contact avec le ruban de verre chaud. 

Le revltement presente une teinte verd&tre en re- 
flexion. Le revltement presente une haute transmission des radiations lumi- 
ensues et r4fl6chit une partie importante des radiations de longueur d'onde 
35 situ^e dans IHnfrarouge lointain. 

L , £misstvit4 de la couche est de 0,3. La transmis- 
sion lumineuse diffuse du revStement est pratiquement nulle. 

L'£paisseur de la couche et ses propri^tes opti- 
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ques apparaissent comme vraiment uniformes et la structure est homogene 
sur toute la surface du revetement. 

Dans un autre proc^de* selon IHnvention, des 
revetements de bonne quality ont 6t6 formes suivant le proce"de* qui vient 
5 d'etre <d£crit, mais en utilisant, des vapeurs de ZrCl^, entrafh^es par 
un courant d*air sec. Cn forme une couche de 2r0^, ayant une teinte 
grisetant en reflexion qu'en transmission. 
Exemple 3. 

En utilisant un dispositif de revetement tel que 

10 celui qui est rep resent 6 aux figures 1 et 2 et qui est d6crit dans l ! exem- 

pie 1 , on met des vapeurs d'isopropylate de titane (Ti(OC_H ) )pntrafh£es 

o f 4 

par un courant d 'azote, et dechargtes par la tuyere d'alimentation 12, en 
contact avec un ruban de verre a un endroit ou sa temperature est de 
I'ordre de 605° C. Le ruban se d£place a une vitesse de 7 metres par 
15 minute. 

L'al indentation en melange de vapeurs et l f aspi- 
ration des gaz hers du passage d^coulement 13 dans la cheminee 8 sont 
regies de maniere a ttablir un ecoulement de vapeurs subs tan tiellement 

ncn turbulent le long du passage 13, de maniere a former sur le ruban 

o 

20 de verre une couche de TiO^ d'une epaisseur de 550 A . 

Le revetement apparaft blanc en lumiere r£fl£- 
chie. L'iridice de refraction du revetement est de 2,49. La transmission 
lumineuse diffuse cu verre revStu est pratiquement nulle. 

L'examen du revetement montre que son £pais— 
25 seur, sa structure et ses propri£tes op ti ques sont subs tanti ell ement uni- 
formes . 
Exemple 4. 

Un appareil de revetement, tel que celul repr£- 
sent£ a la figure 3 est utilise* pour deposer un revetement sur un ruban 

30 de verre 19 au cours de son transport par des rouleaux 20 a travers un 
compartiment 21 d'une galerie ayant une voQte et une sole r4fractaires 
22,23. Le compartiment 21 a des parois terminates constitutes par des 
ecrans rtfractaires d£placables 24 , 25. Le dispositif de revetement com- 
prend un capot 26, dtlimitant, avec la face superieure du ruban de verre 

35 19, qui se dtplace longitudinalement de facon continue ,un passage d'ecou- 
lement de gaz de faible hauteur, ayant une longueur de 40 cm et une 
hauteur uniforme de 15 mm, qui s'etend sur, substantiellement, toute la 
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largeur du ruban de verre. Deux tuyeres d f alimentation 27 et 28 joignent 
respectivement les reservoirs de gaz 29 & 30 et Tentr6e du passage d'^cou- 
lement horizontal, situe* sous le capot 26. La tuyere d'alimentation 27 
est inclined sous un angle de 30° par rapport au ruban de verre, tandis 
que Tangle d'inclinaison de la tuyere 28 est de 50° . A sa sortie, le pas- 
sage d'6coulement horizontal est subdivise* par des cloisons, telles que 
31 , en un certain nombre de parties disposers c6te a cote et qui d6bou- 
chent dans le conduit d'evacuation 32. Ce conduit comprend deux tubes 
d'evacuation horizontaux opposes, disposes perpendiculairement a I'axe 
longitudinal du capot 26. Chacon de ces tubes est pourvu d'un extracteur 
(non represent^). 

Un ruban de verre est ache mine* au travers du 
poste de revitement a la vitesse de 17 metres par minute. La temperatu- 
re du verre au poste de revStement est de 58D°C. Des vapeurs d'ac^tyla- 
c£tonate de fer, entrafr.6es par un courant d'azote sec, sont amends par 
la tuyere d'alimentation 27. Un courant d'oxygene est decharge* par la 
tuyere d'alimentation 28. L'alimentation en gaz par les tuyeres 27 et 28 
et les forces d'aspiration s'exergant par le conduit d'evacuation sont re- 
gies de maniere que le melange de gaz provenant des tuyeres 27 et 28, 
soit maintenu en £coulement substantiellement non turbulent le long du 
passage d'ecoulement situ£ sous le capot 26 et un revetement de Fe 2 °3> 
ayant une £paisseur de Tordre de 500 A est forme* sur le ruban de 
verre. Le revStement apparaft jaune ambre* en transmission, ^'examen 
du revetement montre que sa structure est homogene et qu'il a une epais- 
seur et des proprieies optiques uniformes. 

Par un choix approprie" des reactifs de depart, 
on peut former de la meme facon un revStement d'oxyde de cobalt. En 
utilisant un melange de vapeurs ad6quat, on peut former des revetements 
presentant diffeVentes colorations et comprenant un melange d'oxydes, par 
exemple un melange d'oxydes du groupe Fe^, Co 3° 4 et Cr 2°3* 

Dans le proc6de* de revStement d£crit ci-dessus, 
le compartiment 21 est sltue* dans une galerie de recuisson relive a une 
cuve de flottage. Ce proc£d£ de revetement peut aussi bien §tre mis en 
oeuvre oour revetir un ruban de verre issu d'une cuve de flottage, avant 
sa penetration dans une galerie de recuisson. 

Le proo6de" peut encore Stre utilise pour revetir 
un ruban de verre de toute autre origine, par exemple, un ruber ^abriqird 
par le proc6d£ d'6tirage Libbey-Owens". 
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Le dispositif de revetement, tel qu'il est deer i t 
en se r£fe>ant a la figure 3, peut §tre employe d'une maniere semblable 
pour revStir des feuilles de verre individuelles pendant leur transport a 
t rav ers une station de revStement. 
Exemple 5. 

Au moyen du dispositif montre* a la figure 3, 
on forme sur des rubans de verre, au cours de leur fabrication, des 
revStements de diverses compositions ayant une epaisseur et des prop- 
pri^tes optiques uniformes. 

Le tableau ci-dessous indique les reactifs uti- 
lises pour former ces revetements, de me me que la temperature du 
verre lors du contact avec les reactifs, la composition du revStement 
forme et certaines de ses propri^tes. 

Dans chaque cas, on utilise I'azote sec en tant 
que gaz porteur inerte des reactifs, le revetement &ant effectu6 dans 
une ambiance depourvue d'oxygene. Le verre rev§tu est maintenu hors 
de contact de Vair jusqu'a ce que sa temperature soit suffisamment 
basse pour ^carter tout risque de modification chimique du revetement. 

TABLEAU 

1r reactif , 2d reactif, Temperature Composition du Proprietes du 
Introduit ' introduit du verre rev§tement revStement 

par la tu- par la tu- °C forme 

ySre 27 yere 28 

Pb fC H ) H S 200 PbS Gris en reflex- 

2 5'4 2 ion> j aune - 

brun en trans- 
mission pour 
une epaisseur 
de 500 A 

SiH NH 600 Si o N y» Chimiquement 

4 3 d 4 tres stable ; in- 

dice de refrac- 
tion voisin de 
celui du verre ; 
done , pratique- 
ment invisible 

CrCCO) CH A 150 Cn o C o Dur > resistant 

k '6 4 3 2 aux acides ; r6- 

fiechissant la 
lumi&re ; gris 
neutre en trans- 
mission. 

250 GaAs semi-cond ucteur 



Ga < CH 3>3 ( CH 3 ) 2 AsCN 



Des feuilles de verre peuvent Stre revenues 



15. 



2348166 



dans les mSmes conditions. 
Exemple 6. 

Un ruban de verre est rev£tu en faisant usa- 
ge du dispositif represent^ a la figure 3. Lorsqu'il arrive au poste de 
revetement, le ruban de verre a une temperature de 600°C. Le ruban 
est expos^^ au poste de revetement, a une atmopsh&re d^pourvue d'oxy- 
g&ne et enrlchie en hydrogene. 

Des vapeurs de chlorure de vanadium (VCl^), 
entrafh^es par un courant d'hydrog&ne, sont d6charg6es sur le verre 
par la tuyere d'alirnentation 27. Des vapeurs de bromure de bore (BBr^) 
entrafh^es par un courant d'hydrog&ne, sont decharg^es par la tuyere 
d •alimentation 28. 

Dans une zone de revetement, sous le capot 
26, se forme un revetement de borure de vanadium (VBg), sur le ru- 
ban de verre. Le revetement presente une teinte grise. Les portions 
successivement revenues du ruban ne sont pas mises en contact avec l f air 
tant que leur temperature n'est pas suffisamment basse pour eviter le 
risque de modification chimique du rev£tement. 

Des revitements de siliclum m^taUique peu- 
vent §tre formes d'une manure semblable en exposant.le verre, alors 
qu'U est a la temperature de 500°C, a des vapeurs d'hydrure de sili- 
cium (SiH 4 ). Dans un tel procede, il est important de proteger le re- 
vitement vis-a-vis de I'oxydation. 

Des feuilles individuelles de verre peuvent 
§tre revenues dans les memes conditions. 
Exemple 7. 

Des feuilles de verre sont revenues au moyen 
d'un dispositif tel que representee la figure 4. Les feuilles de verre, 
dont Tune est representee en 33, sont placees sur un transporteur 34 
et transposes a travers un poste de revetement. Les feuilles de verre 
qui arrivent a cette station ont une temperature d f environ 200°C. 

Ce poste de revetement comprend une encein- 
te (non representee) par laquelle le transporteur 34 passe ; a Tinte- 
rieur de cette enceinte se trouve un passage d'ecoulement de gaz 35 
par lequel on fait s^couler un courant de gaz contenant le precurseur 
de la mati&re de revitement, en contact avec le verre, dans la direc- 
tion transversale par rapport au deplacement des feuilles de verre. 
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Une tuyere d'alimentation 36 mene horlzontalement a ce passage d'ecou- 
lement a partir d'une conduite d'entr£e 37. Les gaz en exces, qui quit- 
tent le passage 35, sortent par un conduit d'evacuation 38 dont I 'entree 
est inteVieurement subdivis£e par des cloisons 39 en plusieurs parcours 
5 d'ecoulement, situes cote a c6te. 

La longueur du passage d'ecoulement 35 (c'est- 
a-dire sa dimension normale a la direction de deplacement des feuUles 
de verre) est de 1 m et sa hauteur est de 20 mm. 

L'enceinte susdite, du poste de revetement, est 

10 remplie d'azote, Voxygene £tant exclu ; on y maintient une pression led- 
ger ement supeVieure a la pression atmosphe>ique afin d'eviter Tentrafhe- 
ment d'air dans la zone de revetement. Des vapeurs de nickel carbonyle 
entrafnees par un courant d'azote, sont introduites par la tuyere d'ali- 
mentation 36. L'alimentation en cette substance et le d£bit d'aspiration 

15 des gaz en exces par le conduit d'evacuation 38 sont tels qu f ils 6tablis- 
sent un £coulement subs tantiell ement non turbulent le long du passage 35 
et assurent qu f un revetement se forme sur la surface des feuilles de 
verre, revetement qui est constitue" subs tan tiellement exclusivement par 
la decomposition de la substance organique dans la couche Umite de va- 

20 peur, en contact avec les feuUles de verre chaudes^ Le resultat est 
qu'un revetement de nickel d'une epaisseur de 100 A , se forme sur 
chaque feuille de verre. Les revetements apparaissent gris en transmis- 
sion et en reflexion. Chaque revetement a une epaisseur uniforme et a 
une structure et des proprietes optiques uniformes. Les revetements 

25 transmettent uniform^ment la lumiere dans une large gamme de longueurs 
d'onde visibles. Les revetements presentent une transmission diffuse mi- 
nime. 

La modification des revetements au contact de 
I'air est evitee en controlant I 'atmosphere a laquelle sont exposes les 
30 revetements formes sur les feuilles au poste de revetement et en gar- 
dant la temperature des feuilles de verre, alors que ces dernieres 
quittent la station de revetement, a une valeur suffisamment basse. 
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1. ProcSdS de formation d'un revetement de metal ou de compo- 
st mStallique sur une face d'un substrat de verre, dans lequel 
on met une telle face en contact; alors qu'elle est a temperature 
elevee, avec un milieu gazeux qui est constitue de ou contient 
une substance ou des substances en phase gazeuse, substance ou 
substances qui subissent une reaction chimique ou une decomposition 
pour former ledit metal ou ledit compose mStallique sur ladite face, 
dans lequel on fait s'ecbujer ledit milieu gazeux le long de ladite 
face en une couche substantiellement non turbulente, le long d'un 
passage d'ecoulement qui est delimits en partie par la face du ver- 
re et qui mene a un conduit d'Svacuation par lequel le milieu resi- 
duel est ecarte de ladite face, caracterise en ce que le milieu 
gazeux qui s'Scoule le long dudit passage d'Scoulement provient 
au moins en partie d'un courant de gaz qui pSnetre dans ledit 
passage a partir d'un parcours qui fait un angle de 45° ou moins 

avec ladite face. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
hauteur dudit passage d'ecoulement, mesurSe normalement a ladite 
face n'excede en aucun point 40mm. 

3. Procede selon la revendication 1 6u 2, caracterise en ce 
que ledit passage d'ecoulement s'air.enuise dans le sens d'ecoulement 
du gaz, au moins sur une partie terminale de sa longueur, menant 
audit conduit d'evacuation. 

4. ProcSdS selon -an e des rever.dications 1 a 3, caracterisS en 
ce que ledit passage d'ecoulement s'Stend seulement sur une partie 
d'au moins une dimension de la surface a revStir et ledit passage 
d'ecoulement se deplace relativement audit substrat de maniere a 
former le revetement progress ivement sur des parties successives, 

le long de la dite face. 

5. ProcSde selon la revendication 4, caracterise en ce que. 
ledit deplacement relatif se produit cans une direction parallele 
a la direction dans laquelle le gaz s'ecoule -le long dudit passage 
d'ecoulement. 

6. ProcSde selon la revendication 5, carartSrisS en ca que 
ladite face est la face supSrieure d'un ruban de verre qui se 
dSplace de facon continue h une Vitesse d'au moins 2 metres par 
minute, parallelement a son axe longitudinal et dans la direction 
dudit §coulement de gaz. 
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7. Proc§d§ selon la revendication 6, caractgrise en ce que 
la longueur dudit passage d'ecoulement (c'est a dire sa dimension, 
mesurSe dans la direction de l'£coulement du gaz qui y passe) ne 
de" passe pas 2,0 metres. 

8. Procede selon la revendicaticn 7, caractSrise" en ce que 
la longueur dudit passage d 1 gccuiement (c'est a dire sa dimension, 
me sur§e dans la direction de 1'ecouiement de gaz qui y passe) n'est 
pas inf£rie"\:re a 10 cm. 

9. Precede selon une des revendications 1 a 8, caracterise en 
ce qu'un courant d'oxygine ou de gaz ccntsnant de l'cxyg^ne et un 
courant sSpare de compose^ metallique vaporise" , avec lequel l'cxygd- 
ne r§agit pcur former un revetement d'oxyde metallique sur ladite 
face, sent introduits continument dans ledit passage d'ecoulement. 

10. Froc£de selcn la revendication 9, caracterise" en ce que 
ledit milieu gazeux contient un compose detain vaporise" et un 
revetement d'exyde d'etain est forme sur ladite face. 

11. Procide selcn la revendication 9 ou 10, caracterise" en ce 
que le milieu gazeux, constitue" de ou contenant un dit compose" 
metallique vaporish, est introduit continument dans ledit passage 
d'ecoulement et induit un Scoulement d'air dans et le long dudit 
passage. 

12. Proc§d§ selcn une des revendications 9 a 11, caracterise 
en ce que le milieu gazeux qui per.etre dans ledit passage d'icoule- 
Eient, comprend une couche de compose metallique vaporise" et une 
couche de gaz con tenant de l'oxygene qui est introduite entre ladite 
couche de compose" metallique vaporise et ladite face. 

13. Procede" selon une des revendications 9 a 12 , caracterise 

en ce que le milieu gazeux penetrant dans ledit passage d'ecoulement 
comprend une couche super ieure de gaz contenant de l'oxygene et une 
couche de compose metallique vaporise qui s'ecoule sous une telle 
couche. sup^r ieure. 

14. ?roc€d£ selon une des ^revindications 1 S 13, caracterise 
en ce que la composition dudit nilieu et les conditions de tempe- 

.rature auxquelles il est expose sent telles que. .ledit revetement 
se forme sur ladite face, a raison d'au moins 700 A par seconde. 

15. Procede selon une des revendications 1 a 14, mis en oeuvre 
pour deposer un revetement sur un ruban de verre continu qui se 
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deplace parallelement a son axe longitudinal, dans la meme direc- 
tion que l'ecoulement du gaz le long dudit passage d'ecoulement, 
caracterise en ce que le milieu, qui s'ecoule le long dudit passa- 
ge d'ecoulement, provient de deux cu plusieurs courants d' alimen- 
tation gazeux qui penetrent dans ledit passage a partir de parcours 
dont l'angle moyen d' inclinaison sur ladite face est de 45° ou 
moins. 

16. Procede selon la revendication 15 caracterise en ce que 
le milieu gazeux qui s'ecoule le long dudit passage d'ecoulement 
provient de courants d' alimentation gazeux de compositions diffe- 
rentes, qui penetrent dans ledit passage a partir de parcours qui 
font un angle de 20° a 30° entre-eux. 

17. Procede selon une des revendications 1 a 16, caracterise 
en ce que ledit conduit d'evacuation a la forme d'une cheminee 
dirigSe vers le haut, a partir de ladite face. 

18. ProcSdS selon une des revendications 1 a 17, caracterise 
en ce que ledit conduit d' evacuation comprend plusieurs passages 
separes, repartis cote a c3te sur substantiellement toute la 
largeur du parcours d'ecoulement de gaz par ledit passage d'ecou- 
lement. 

19. Procede selon la revendication 18, caracterise en ce que 
1" evacuation des gaz par les differents passages d'evacuation 

est r£gl€e separement. 

20. Procfide selon une des revendications 1 a 19, caracterise 
en ce que ledit substrat est un ruban de verre forme par le pro- 
cede de flottage, et en ce que ledit passage d'ecoulement est 
situe en aval de la sortie de cuve, dans une zone dans laquelle le 
verre a une temperature comprise entre 100° et 650° C. 

21. Dispositif de formation d'un revgtement de mital ou de 
compose metallique sur une face ; d'un substrat de verre par con- 
tact d'une telle face, alors qu'elle est a temperature elevee, 
avec un milieu gazeux constitui de ou contenant une substance- 
ou des substances en phase gazeuse, substance ou substances qui 
subissent une reaction chimique ou une decomposition pour former 
ledit metal ou compose metallique sur ladite face, comprenant 
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des moyens de support dudit substrat, des moyens de chauffage d'un 
tel substrat, des moyens d' alimentation en milieu gazeux d'un 
espace dans lequel une telle face est exposEe et des moyens d 1 Eva- 
cuation du milieu inutilisS hors de cet espace, qui ccmprend un 
capot mont£ en position telle qu' il d€limite, avec la face a rev§tir 
du substrat; un passage d'ecoulement de faible hauteur, lesdits 
moyens d' alimentation §tant agencSs pour d€charger un milieu gazeux 
dans un tel passage d'Ecoulement a une de ses extremitEs, et I'ex- 
tr§mit§ opposSe dudit passage d'Ecoulement de faible hauteur menant 
a un conduit, d' Evacuation, par lequel le milieu r§siduel peut Etre 
£cart§ dudit passage, caract§ris§ en ce que lesdits moyens d' ali- 
mentation en gaz ccmprennent au moins un conduit disposS de maniere 
a dScharger un courant de gaz dans ledit passage de faible hauteur 
sous une inclinaison de moins de 45° vis a vis de la face du sub- 
strat a revetir. 

22. Dispositif selon la revendication 21, caract§ris£ en ce 
que l'espacement dudit capot par rapport auxdits moyens de support 
du substrat est tel que, lorsqu'un substrat est dispose pour 
recevoir un revetement, la hauteur dudit passage d'Ecoulement de 
faible hauteur, mesurE normalement a la dite face, ne dEpasse en 
aucun point 40 mm. 

23. Dispositif selon la revendication 21 ou 22, caracterisS 
en ce que ledit passage d'Ecoulement s'amenuise vers ladite 
extr£mit€ opposEe de celui-ci. 

24. Dispositif selon une des revendications 21 a 23, caractE- 
risS en ce qu'il comprend des moyens pour dSplacer le substrat par 
rapport audit capot alors que le substrat est support§ par lesdits 
moyens de support, dans la meme direction que celle dans laquelle 
s'Ecoule le gaz le long dudit. passage d'Ecoulement de faible 
hauteur. 

25. Dispositif selon la revendication 24, caractErise en* ce 
que la longueur dudit passage d'Ecoulement de faible hauteur 

( c'est a dire sa dimension, mesur§e dans la direction d'Ecoulement 
du gaz qui y passe) n'est ni superieure a 2,0 metres, ni infErieure 
a 10 cm. 

26. Dispositif selon une des revendications 21 a 25, caract§- 
ris§ en ce que lesdits moyens d' alimentation en gaz comprennent 

au moins un conduit, disposE de maniere a dEcharger le milieu 
gazeux dans ledit passage d'Ecoulement de faible hauteur en indui- 
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sant un Ecoulement d'air dans ledit passage. 

27. Dispositif selon une des revendications 21 a 26, caracte- 
ris£ en ce que lesdits moyens d 1 alimentation en gaz comprennent 

an moins deux conduits, diposEs de maniere & dEcharger des courants 
5 de gaz dans ledit passage d' Ecoulement de faible hauteur, sous 

la forme de couches d* Ecoulement situEes les unes au-dessus des 
autres. 

28. Dispositif selon la revendication 21, caractErisE en ce 
que lesdits moyens d 1 alimentation en gaz comprennent deux ou plu- 

lO sieurs conduits r disposEs~"de maniere cl dEcharger des courants 

de gaz dans ledit passage de faible hauteur, suivant des parcours 
dont l 1 angle moyen par rapport a la face du substrat a revEtir 
est de 4 5° ou moins. 

29. Dispositif selon la revendication 21 ou 28, caractErisE 

15 en ce que les moyens d 1 alimentation en gaz comprennent des conduits 
disposes de maniere a dEcharger des courants de gaz dans ledit 
passage d ? ecoulement de faible hauteur suivantdes parcours qui 
font entre eux un angle de 20° & 35°. 

30- Dispositif selon une des revendications 21 a 29, caractE- 

20 rise en ce que leci.it conduit d 1 Evacuation a la forme d'une che- 
minee dirigee vers le haut, a partir de ladite face. 

31. Dispositif selon la revendication 30, caractErisE en ce 
que la parol arriere de la cheminEe est inclinee vers le haut et 
vers 1* arriere, a partir de la base de la cheminEe, par rapport 

2 5 £ i 1 avan t de la cheminEe. 

32. Dispositif selon une des revendications 21 a 31, caractl- 
rise en ce que lesdits mcyens de support du substrat sont capables 
da supporter un ruban de verre ayant une largeur d'au moins 2 metres 
et se dEplacant paralldlerr.ent 3 son axe longitudinal et en ce que 

30 la dimension ccrrespondante, c'est 3. dire la largeur, audit passage 
d' Ecoulement ce faible hauteur*, est d'au moins 1,8 metres. 

33. Dispositif selon la revendication 32, caractErisE en ce 
que le conduit d 'Evacuation comprend plusieurs w passages d'evacu- 
ation separes, repartis c6te a c6te sur substantiellement toute 

35 i a largeur du parcours d* Ecoulement des gaz par ledit passage 
cS f Ecoulement de faible hauteur. 
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34. Dispositif selon la revendication 33, caract6ris£ en ce 
que il cpmprend des moyens pour contrdler ind§pendainment l'Svcu- 
ation des gaz par lesdits passages d 1 Evacuation s§par§s. 

35. Dispositif selon une des revendicaticns 21 £ 34, caract§- 
rise" en ce qu'il est dispose en aval d'une cuve destin€e a la fabri- 
cation d'un ruban de verre par le proc€d§ du flottage, afin de 
d€poser un revetement sur la face sup£rieure dudit ruban de verre 

& un endroit ou le verre a une temperature comprise entre 100° 
et 650°C. 
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